
����������	 �
 ����� �������	�� �� ��� �� �������	���
��	� ��

������ ��	��� �� ����� ��������  !	�� ��	��

��������� �	 
������ ������� ����� ���������� �� ������
��� ������� ���� ����� �  �!!  � "#�

��������

�� ��"�� 	� ������� 	�� ���������� ���
�������� �
 ����� �������	�� ������� ����������	 ��" ��"�#��	��� �


������� �����$��	��� ��" ��������� %���& ��" ����	��� ���	����$ %��& ������� ���� �����	�$�	�"' (�� #���!� ������$�

���� �������" �� � ��������� ��	��)�!�"�� "����#��	��� 	�����*!� !���$ (������)��� #���' +�� ��	��)�!�"�� ��	��,�


�!� ���"� �
 ������� ��	���� !	���-��$ ������� ��������� ��" ����	��� ���	����$ ���� �	!"��"' (�� ������� ���"�	����

���� ���	���	������ ��	���-�" 	���!$� 
������	��$ ������	��' (���� ����� �������	�� ���� 
������	�" !���$ ��	�)

��-�" ��	��)�!�"�� ��	��, ��!����� �� ���� ������� 
�� 	�� #��	 ������	��� �
 ������� ��*!������	�' � .//0 1�������

������� 2'3' ��� ��$�	� �������"'

�	 
����������

��	��!�!� �� #��� ����
����" �� �������	� %���

�� �������	�& ��� ���� "�������" �� � ��������$

���"�"�	� 
�� !�� �� �"�����" ����$� ���	��� �!�� ��


!���� ����� ����	�� ��" $�� 	!����� ��$��� �����	��

40567' ������� �����"� ��$�������$ �������� ���� ����

������	������� �������" �� ����	��� ���	����$� ��	 �����)

��$ �� ��	 ����	�	�� �������$ !	���-��$ ������� ���"�� 487'

�� 	�� 
������	��� �
 ������� ��	��, �������	�� %�&�

�� �����$��	��� 	�����*!� 	� #�� ��	��) ��" ��	��)�!�"��

���� ��	� ��	��, ��	��!	 ��� #��� "���$� �� ���������'

����$ 	�� 
������	��� ��������� �
 �� 	�� �������

�����$��	��� ��" ��������� %���& ��	��" �9��� �!��

�"���	�$�� �� ��$� �����$��	��� �:������� ������	�!�)

	!��� ���	���� ��� ���	� ��" 	�� 	�������� �����������	� �


+�� ���"!�	��� 	� ���� � ���$�)����� ��������	 ��	�

��������	�" ����� 4;5007' ��	��!$� 	�� ��	��	��� ��)

�����	��� �
 �������)"�����" �������	� ��" ���� ����	�"


�� !�� ��	��!	 ����"��	��� �� 
�� ����!�� �
 ���!:����	

����	����-�	��� �
 �������)"�����" ��	��,� �����	 ��)

��������	 �
 ���������$ 	������	!�� ����$ 	� 	��

"���������	 �
 ��$�)	������ �����	��	 �� #��� �!�� ��

(������)��� ��"� ��� ������� � ��������$ 	�����*!�

	� 
������	� ����� �������	� 
�� 
!����' <������� 	��

������-�" ���"!�	 �
 ��$�����	����� ������� ����!"�� �

��	 �
 ����� 
����" "!� 	� 	�� �������$� ��" $�� ���)

�!	��� �
 ������� "!���$ "��������	���� ����� �
	��

"�$��"� 	�� ���
������� �
 � �������	�' ����	��� ���)

	����$ %��& �� �� �"���	�$��!� 	�����*!� 	� ��	��� ��$�)

����	����-�" "���� �� ��	��!	 ��	 �������$ 40.5087'

(����
���� 	�� �����"�-�	��� �
 ��� ��" �� �� �		���	���

�������� 	� ��	��� � ��$�)�	���$	� ��" ����$����!�

��	��,' ���� 	�� ������� "���������	 ��	� �����!������

�������"�	��� �� �!�� ���� !��
!� 
�� ����)��	)�����


������	���'

(�� �!����� �
 	��� ���� �� ���������� ����������	

�
 ����� �������	� �� ������� ����������	 �
 ��� ��

�������	��� �
 ��' +����!� ������$� ���� �������" ��

��������� ��	��)�!�"�� "����#��	��� 	�����*!� ������� ��

	��	 ������!��� �����	�" 40;7' +�� ��	��)�!�"�� ��	��,�


�!� ���"� �
 ������� ��	���� ���� �	!"��"' (���� ��� ��


������= %�& ��������� �
 �� ����!����� %��& ��������� �
 

����!���� ��" �!���*!��	 ����	��� ���	����$ ��	����

�������)"�����"  ��" �� ���	������ %���& ����	��� ���	��)

��$ ��	���� �� ��"  ���	������ %��& ����	��� ���	����$

��	����  ���	����� ��" ��*!�" �� �����$��	�"' (��

������� ��	���-�	���� �!�� �� ��,��$ ��	�� ��" 
�����$

���"�	��� ���� ���	���	������ ���"!�	�" 	� ��"!�� ��)

����	� ��" �	���$	��� #��� ���"!�	� �� ���� ��	���

>�!���� �
 ?!����� ��	������ .@A %.//0& 6B580

���'��������'�������	��C�!���	

���������"��$ �!	���' (��'=D @0)BB8 6@ 68E;F 
�,= D@0)BB8

6@ 68EB'

��$�% ������& ��	���G���'���	�)!'��'C� %�' ��	���&'

//..)600;�/0�H ) ��� 
���	 ��		�� � .//0 1������� ������� 2'3' ��� ��$�	� �������"'

���= � / / . . ) 6 0 0 ; % / / & / / E @ / ) .



��	��!	 #���' (���� 	���� 
������	���� �
 	��)"����)

������ �� ����� ������	� �������	�� ���� ������" �!	

	� ��	��� ������� ��*!������	� �
 �������	� 
������	���

��	� ��	���-�" ��	�����'

�	 ������������

'( ( )����%� �� 	*������� #��������

��������������� %��& ��" ���)0� ���� !��" ��

��������� ����!����� 
�� �� ��" � ������	�����' ��

����
�������	� 	�� �����)����� 
����� �
 (������)���
"�������" �� I�� ��"!�	���� ��� �������" ����!�� �


�	� �,������	 	������ �	�����	� ����$ 	� � ��$�)����	����-�"

������	�!�	!�� ��" ���� �	��������	��� �������	���'

+�� ��	��)�!�"�� "����#��	���� ��������������� %�3�&)

����" ��!��� ��� !��"'

+�� 	�� �������	��� �
 ������	��� ��	������ ����

��,�" �� ���	��� 
�� ���� 	��� . � !���$ � ��$��	��

�	�����' (�� ��,	!��� �
 658 $ ���� �����" 	� �������

$���� ������	� ��" ���������" !�"�� ���������	�

���"�	���� 
�� ���� �������' (�� ������	� ���� ���)

����"�	�" !� 	� 0BB6 � ��	��!	 �����!��-�	��� �� ��'

(���� 	�� �������"�	�" ��"��� �,���	 	���� �������" ��

��*!�" �� �����$��	��� ������� ���� �!�C��	�" 	� ���

������� ������ 
�� "����#��	���'

+�� 	�� 
������	��� �
 �������	��� 	�� �����)�����

����	� ���� �!	 	� 	�� ��-� �
 8/� 8/ ��. 	� �������

#���!� ���
����' (�� ���
���� ���� #��	 �����$��	�"

��	� 	�� ��������� ��!��� ��" 	��� �!��" 	� �������

�����!�" ������$�' (� ���� $���� ��"���� 	�� ��,)

	!��� 
�� ��	��)�!�"�� ��	��, ���� �����$��	�" ��	�

	�� ������$� ��" 	��� ���������"' (�� $���� ��"�

��� �������"�	�" !� 	� 0BB6 � �� �� ��" #�����

�!�C��	�" 	� ��� ������� ������ ������� 	� ������	�'

?� �����!�� ��� ������" "!���$ 	�� �������"�	���

���������$'

'('( ��%������

(�� �������	 "����	� �
 ������	�� ��� ����!��	�"

!���$ 	�� ���$�	 ��" "��������� �
 	�� ���	��$!���

�������� ����!��" �� ��������' �������"��� ��	��"

��� !	���-�" 	� ����!�� 	�� "����	� �
 �������	��' ��)

����	�!�	!��� �������� ��� ������" �!	 !���$ ��	���� ��)

�������� %J�& ��" �������$ ����	��� ����������

%�1�&' +��,!��� �	���$	� ��� ��" K�,!��� ����	�� ��")
!�!� %� & �
 ������	�� ��" �������	�� ���� ����!��" ��

	����)����	 ���"��$ 	��	' I�	���	� K�,!��� �	���$	��

���� "�	������" 
��� 	�� ���� ���" �� 	�� ���")"��)

��������	 �!���' (�� �����)���	����� ���� �
 ���������

��" 	�� ���� ���� 8 �� ��"	�� . �� 	�������� ��"

0@ ��� ������	�����' (�� ��������" ����" �
 /'; ������

��� �������" �� 	��� ����'

�	 ������� �� ���������

+( ( ,������ �#��$�-���� �	 ������*���%� $���.

+�$' 0 ����� ����	��� "����	��� �
 ��)�������"�	�"

��"��� �������" 
��� �� ����!���� ��" �� ���	���� ��

� 
!��	��� �
 ���	��� ���!�� 
���	��� �
 �� ����!����' �	

��� $��"!���� �������" �� 	�� ������� ���	��	 ��)

������" ��" ������" E/L �	 	�� ������� ���	��	 �
 6EL�

��" 	��� "������" � ��		��' +�$' . ����� 	�� ������	�!�)

	!�� �
 ��)������-�" ��"� �	 	�� ������� ���	��	 �


B8L� ����� 	�� ������ ���� ���	��	�" "!� 	� 	��

�������$� ��" $�� ����!	��� �
 	�� ������� ��� ���!�"

	�� ��"�' ���� ������ ���� ��"!��" "!���$ "����#��)

	��� ���������$ 
�� 	�� ��������� ��	� 	�� �������

���	��	 ���� 	��� ..L' �	 ��� 
�!�" 	��	 ���	��� �������

���	��	 �
 ��,	!�� ���!�" �� ��	���-�" �� �� 	� ����"

+�$' 0' ����	��� "����	� �
 ��)�������"�	�" ��"��� ��	� �� ��"

�� ���	�����'

+�$' .' J�	���� �����$���� �
 ��)������-�" ��"� 
��� �� ��"

�� ���	����� �	 	�� ������� ���	��	 �
 B8L'

6@ )( ����� �� %( / "����% �	 0��%�� )����%� '12 3'!! 4 +567 



����� $�����	��� "!���$ ��	� �������"�	��� ��" "����)

#��	��� �	���' ������� ��������� �� ����	��� "����	� ��"

	�� ����� ���	��	��� ���� ������	�" �� K�,!��� �	���$	��

�� ����� �� +�$' 6' �	 	�� ��	���-�" ������� ���	��	

%6EL&� � K�,!��� �	���$	� �
 ���!	 B/ ��� ��!�" ��

��	����"'

�� 	�� ������� ��	���-�	��� �
  ����!����� �� ��"

�� ���	���� ���	��� ����	��� "����	� ��������" ��	� 	��

���������$ ���!�� 
���	��� �
  ����!���� �� ��� ��	�)

����� �� ����� �� +�$' 8%�&' M�	� ���� 	��� 6/L �
 

����!����� 	�� ����	��� "����	� ������" ;;L' +��� 	���

���������  ����!���� ��� 
�!�" 	� ��	 �� �� �:����	

"����#��	��� ��"' �����"��$ 	� ������	�!�	!��� �����)

��	���� �� �������	 ������ ���� "�	��	�" �� ��� �����)

����' +!�	��� ��	���-�	��� �
 �������	��� ��"

������	�!�	!��� !��
����	� ��� ��������� �� �� �����)

	��	 �����	 �
 	�� ������� ��	���������	' +�$' 8%�& ���)

���	� 	�� ����	������� ��	���� "����	� ��" K�,!���

�	���$	� �
 	��� �������' ��������" "����	� ����"�" ��)

������" K�,!��� �	���$	�' �� �� �����	��	 ����������	


�� 	��� �������� 	�� K�,!��� �	���$	� ���!	 06/ ���

��� ��	����" 
�� 	�� ��������� ��	� ��$� ����	��� "��)

��	�� ����� ��� �����	 	�� 	���� �� ��$� �� 	���� ���)

"!��" ��	� �� ����!���� ��" �� ���	����'

+�$' ; ����� 	�� ����	��� "����	� �
 ��)�������"�	�"

��"��� �������" �� ����	��� ���	����$ ����$ ���  ��"

�� ���	����� �� � 
!��	��� �
 �� ���	���� ���	��	 �� ���

��	�����' �	 ��������" ��	� 	�� ���������$ ���!�� 
���)

	��� �
 �� ���	���� !� 	� ������ ;;L' <������� ��������"

"����	� "�" ��	 ����" ��������" K�,!��� �	���$	� ��" 	��

K�,!��� �	���$	� �
 ��� ��������� �������" ����� ;/

���' +!�	��� ������� ���"�	��� �!���� �� ��������� ��

	��� ���	��'

M�	� � ��		�� ����������� �	!"� �
 ��*!�" �� �����$)

��	���)	��� ��� ������	��� �� ��	� ��$� "����	�

�.�A �$��6� ��" 
��� K�,!��� �	���$	� %6B. ���&

+�$' 6' +��,!��� �	���$	� �
 ������	�� �������" ��	� �� ��"

�� ���	�����'

+�$' 8' �����	����	��� �
 ��������� �������" !���$  ����!�)

���)����" �� ��" �� ���	���� ��!���= %�& ���!�� 
���	��� �


���)0� ����!� ����	��� "����	� �
 ��)�������"�	�" ��"���F

%�& ����	��� "����	� ����!� K�,!��� �	���$	� �
 ������	�� �
	��

"����#��	��� ���������$'

+�$' ;' ����	��� "����	� �
 ��)�������"�	�" ��"��� �������" ��

����	��� ���	����$ ����$ ���  ��" �� ���	�����'

)( ����� �� %( / "����% �	 0��%�� )����%� '12 3'!! 4 +567 6A



��� �!�����
!��� ���"!��"' 2���!�� 	�� ������� ��	�)

��-�	��� ��� ��	 ���
����" �!:����	�� �� 
��� ���!:)

����	�� ����$����!� ������	�!�	!�� ��� ��	����"� ��

����� �� +�$' E' +!�	��� ���������� ����������	

��!�" �� �������" �� 	�� ���	���	�� ��	���-�	��� �


������� ���"�	����' �� ���������� ������	�� ��*!�" ��

�����$��	��� ������� ��� �������" 	� �� ���	 �")

���	�$��!�'

+('( 8*������� �	 ��$#������

����� �������	�� ���� 
������	�" �� �����$��	��$

��	��)�!�"�� ��	��, ��	� 	�� �����!�" ������$� !�"��

���� ���"�	��� �� ������	�' ����)���	����� �����)

$����� �
 	�� �������	�� 
������	�" ��	� �� ����!����

��" �� ���	���� ��� ����� �� +�$' B' � ����)"����#�"

��	��)�!�"�� ��	��, ��	����" �� ��� ��� ���� �� ��)

���$���� %�&' �	 ��� 
�!�" 	��	 	�� ��	��)�!�"�� "����)

#��	��� 	�����*!� 	��	 ������!��� ��� ��	���-�" 
��

!��"����	����� �����	��	!�� ��� �:����	 ���� 
�� ����

	�,	���' (��!$� 	�� �!�� "����	� �
 .�8 �$��6 ��� ��)

	����"� � ��	 �
 ���$� ��	��)�!�"�� ����� ���� �������"

"!� 	� ���!:����	 �����$��	��� �
 ��!��� �� ����� ��

%�&' (� ������� ��$� ���������� ������	���� �������"

�����$��	��� 	�����*!� ��" �:����	 ����������$ ���)

"�	���� ��� ���������'

�� 	�� ��	��, "�����" 
���  ����!����)����" �� ��"

�� ���	���� ��!��� ��� ���!	 6�0 �$��6� �!�����
!�

�������	��� �
 ����)�	��������	��� �� ��	� ���)0�
��" �� ���	����� ��� ���#���"' <������� ���� ��	��)

�!�"�� ������ ���� ���� 	� �����$�	� ��" ���!:����	

��		�����	� �
 	�� )����!���� ��	� #���)������$ ����

�������" �� +�$' @' +!�	��� ��	���-�	��� �
 �����!�� 	�

���� � $���� ��"� ��" 	�� �����	��� �
 ������	 ���

���������'

2� 	�� ��*!�" �� �����$��	��� �������� "����#��	���

�
 ��	��) ��" ��	��)�!�"�� ��� ��$��� �������" "����	�

���!:����	 ������� ��	���-�	���' +!�	��� ������� "�)

��������	 ��� ��������� 	� ����" ����"!�� �� 
����" ��

��	��)�!�"�� ������'

+�$' E' J�	���� �����$���� �
 	�� ������	� �������" �� ��*!�"

�� �����$��	��� ����	��� ���	����$'

+�$' B' �1� �����$����� �
 	�� �������	� 
������	�" !���$

�� ��" �� ���	���� ��!��� 
�� ��	��)�!�"�� ��	��,'

+�$' @' ����)���	����� �1� �����$���� �
 	�� �������	�


������	�" !���$  ����!����)����" �� ��" �� ���	���� ��!���


�� ��	��)�!�"�� ��	��,'

8/ )( ����� �� %( / "����% �	 0��%�� )����%� '12 3'!! 4 +567 



�	 �������

(�� ���������� ����������	 �
 ����� �������	�

��� �,�����" �� "��������$ �������" ��	��)�!�"��

��	��,' +�!� ���"� �
 ������� ��	���� ���� �	!"��"' (��

������� ��	���-�	���� ��������$ ��,	!�� ��	�� ��" ����)

�!�� 	� ���� � $���� ��"� ���� ���	���	������ ���)


����" �� ���� ��	���' (���� 	��)"���������� �����

�������	�� ���� 
������	�" ��	� ��	���-�" ��	��)�!�"��

��	����� 	� ������	 	���� ����"�	� �� ��	��)�!�"�� ��	��)

���' (���� ����������� �	!"��� �����#�" ���� !��
!�

������� ��*!������	� 
�� 	��� ������� "���������	 ��"

�����	���'

���������������

(��� ���� ��� �!����	�" �� ��� �������� 
��

1���!	����� ������� ��" (�������$� %�1�(& �� � ���	

�
 N� O � �
 ������	� ��	������ 
�� �"�����" 1���$�

���	���P �������� ���C��	' (�� �!	���� ��!�" ���� 	�

	���� ���
����� J���!�� ��" �� ?������� �	 J����

���
��	!�� I�������	� 
�� !��
!� �!����	� ��" �!$$��)

	����' (�� �!	���� ���� $��	�
!� 	� �� �	�� %���� ��)

�������� �
 ��	�!� ��������� �'� Q	"'& 
�� �����"��$

��������������� ��" ���)0�'

����������

407 �' ��������  ' ��	��� (' <������ M' R���$� �' ��	����

������"��$� �
 	�� 1�$�	� 1!������ ��
������ �� ��)

����	� ��	������� ���' 8 %0AA@& �' ;'

4.7 �' �������� ������"��$� �
 ��	����	����� �������!��

1J���)A@ %0AA@& �' .@E'

467 Q'Q' ����"� �'<' >����� �' +������ �' �������� >' ?!��'

��	��' .E %0AAE& .66'

487 >'�' ������  '�' ����$� �'�' I������� �' ���	������

>'�' ������� ����' 2!��' . %0A@E& E;'

4;7 �' �!		��� (' 1���� �' S����� <' S��"���� (' <!�$� ��=

<' <�!����� �')�' <������ S'Q' ������$ %1"�'&� ������

(������	����� ������ ������� ��" ���������$ (�������$��

���' ;0� �������� ������ �����	�� M��	�������� J<� 0AA;�

�' .00'

4E7 (' (������ ?' (������ �' ���"��� �' ������ >' ����'

���' >���� 0/6 %0& %0AA;& 0'

4B7 (' (������ ?' (������ �' ���"��� �' ������ >' ����'

���' >���� 0/8 %;& %0AAE& 8;8'

4@7 �'M' ����� <' (������ >' ��' ����' ���' BB %0& %0AA8&

AB'

4A7 �' (���"��  ' ����� <' ��������� ����' 1�$' ���' ����'

0@ %0AAB& BBA'

40/7 �' ����� �'<' <�!��� >' ��' ����' ���' B0 %0& %0A@@&

AE/'

4007 �' ������� >' ��' ����' ���' @/ %A& %0AAB& .666'

40.7 (' ����"�� �' �!�����  ' �	���  ' S�	�� >' ����' ���'

>���� 0/B %8& %0AAA& 6.B'

4067 1' (���� �' ����!� �' ������ �' I���������� >' ��'

����' ���' @. %;& %0AAA& 06;;'

4087  ' T!� Q' ���$� Q' R���$� ����� 6B %0AAA& 00BA'

40;7 �' ��	���� �' �������� �' J���!��� (' ���!�� ������

1�$' ���' ����' ./ %8& %0AAA& 6/A'

)( ����� �� %( / "����% �	 0��%�� )����%� '12 3'!! 4 +567 80


